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A biomassza eléallitasban Magyarorszag kedvez6 tulajdonsagokkal rendelkezik. Az
évente keletkez6 biomassza f6- és leginkabb a melléktermékeinek jelent6s része forditha-
t6 energia eldallitasara. A helyi adottsagokhoz alkalmazkodva a kiilonféle kommunalis és
vagastéri nyesedékek, erd6gazdasagi fakitermelés maradék anyagai (pl. tuskok) és fas
szaru energialiltetvényekbdl szarmazé vegyes tiizeléanyagmixek felhasznalasanak gazda-
sagos, decentralizalt modszere lehet a pirolizisgeneratorok alkalmazasa. A sokféle ener-
giacélu hasznositas koziil meghataroz6 a hé- és/vagy villamos energia eléallitasa. A hé-
energiava igen kedvez6, viszont villamos energiava csak kedvezétlen hatasfokkal alakit-
haté at. A hé- és villamos energia egyiittes (CHP)' el6allitas a leginkabb elényds. Nagy
erémiivekben ezzel j6 hatasfok érhetd el, viszont a keletkez6 hére teljes egészében csak
ritkan van igény. A nagy erémlivekhez az tiizel6anyagok és a keletkezd energiak szallitasi
tavolsagainak novekedése (h6- és villamos energia) is rontja a hatékonysagot.

Ha biomasszat, mint megujulo energiaforrast hasznositjuk, elényds ha a felhasznalas
helyén termelik meg és ott hasznositjak az energiat is. A nagy teljesitményi erémiiveknél
a hulladékh6 a helyszinen nem hasznosithato (kivéve a nagyvarosok fiitési célra épitett
kombinalt rendszereinél), az elektromos energiat nagy tavolsagra kell, nagy veszteséggel
elszallitani. A bemutatasra keriil6 helyi kiserémlinek jelentéktelenek a szallitasi veszteségei.

Hbéerémiiveknél a kapcsolt energiatermelés (CHP) a leghatékonyabb moédszer, mivel
a Carnot korfolyamatban az energia vesztesége ekkor a legkisebb, vagyis a legjobb hatas-

fok érhetd el (~80-85 %).

Hazai fejlesztésii 100 kW-os pirolizis kiseromii

A Csé-Montage Kft.2 altal kifejlesztett
fagdzgeneratoros kiserémi mindenben meg-
felel ezeknek a fentebbi elvarasoknak. Kis vil-
lamos teljesitménye (100 kW) egyarant alkal-
mas lokalis igények kielégitésére, de a halo-
zatra torténd feltéplalasra is. A berendezés
minden egyes 1kW-os villamos teljesitményé-
re 2 kW hételjesitmény tartozik, tehat a kap-
csolt (villany és h6) energiatermelés feltételei
is idedlisan teljesilnek.

1. dbra Fels6 toltés(i és also
légbevezetéses, Un. nyugvoagyas
ellendramu rendszer sémaja

ﬂ Biomassza

) 1.
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Salak +Hamu Levegd

A berendezés magéban foglalja a tiizels-
anyag-el6készités és -széritas feladatainak el-
végzésétis, ezért az élet sok teriiletén megall-
ja a helyét. Minimalis a kdrosanyag-kibocsata-
sa, a gazmotorokra vonatkozo szigoru emisszi-
0s eléirasoknak mindenben megfelel. A konst-
rukcié alkalmas évi 7000 lizemoras termelésre
a helyileg szlikséges ltemezésben. Végll is a
berendezés kivald a biomasszak - mint meg-
Ujulé energiaforrasok - korszerd, energiahaté-
kony, kérnyezetbarat médon torténd felhasz-
nalaséra. A tobbfazisu fix dgyas gazgenerator
biomassza-elgazositasi technolégia olyan
alacsony katranytartalmu generatorgaz eléal-
litasara jelenti, amely kdzvetlen(il elégetheték
belsé égésli motorokban.

Afagazgenerator altal termelt gdz 6ssze-
tétele, flitéértéke és szennyezettsége nagy-
mértékben flgg a gazositas elvi folyamatanak
megvalasztasatol, a bekerllé tizeléanyag fi-
zikai jellemzditdl és a felhasznalt segédanyag-
tol. Segédanyag alatt az értendd, hogy a kémi-
ai folyamat soran leveg6t, tiszta oxigént vagy
vizgdzt hasznalunk fel. A gazgeneratorbdl ki-
jové gazban gazositd konstrukciotdl és a ga-
zositott anyagtol fliggéen valtozd mennyiségl
por, és rosszabb esetben katrany is kijuthat.

Az elétanulmanyok alapjan a hazai viszo-
nyokhoz el6nydsen a tobbfdzisu és fixagyas
gdzgenerdtorok alkalmazhatdk, ezért egy
ilyen, Un. nyugvdagyas berendezés kerilt kivi-
telezésre. (1. bra)

Az &ltalanos hazai gyakorlat szerint a ren-
delkezésre all6 biomasszak (apritékok) ned-

vességtartalma 20-30 % (W30-as kategoridba
sorolhatok), ezért a technoldgidban meg kel-
lett oldani a szaritast és a gazban |évé katrany-
tartalom minimalizalasat is. A tébbfazist rend-
szerek f6 el6nye az elkildnitett tereken alapul,
ami altal szabalyozhatdk, s ezzel a katrany
képzddés elkeriilése relevans.

A miikodéssel szemben tamasztott kove-
telmények

- Atermelt generatorgdz magas flitéértékkel
rendelkezzen, tehat magas legyen benne az
éghetd gazok tartalma, a H,, illetve a CO.
A 25 % nedvességtartalmu tlizeléanyag fel-
hasznéalasa esetén 3500-5000 kJ/Nm3 flit6-
érték mar megfeleld.

- Amotorok élettartamanak megoévésa érde-
kében a termelt gz katranytartalma nem
lehet tobb, mint 0,5 g/Nm?.

- A tlzeléanyaggal bevitt szén teljesen elég
(>95 %), ami a folyamat magas hatasfokat
biztositja (70-80 %).

- Atlizel6anyag akadalytalanul tudjon lefele
aramolni.

- Kicsi legyen a nyomasesés a gazgenerator-
ban, illetve a berendezéseiben.

- Aterhelés valtozasara zavarmentesen rea-
géljon.

A gazositéban térténd folyamatokat k-
|6nbdz6 z6ndkra tudjuk osztani, mégpedig:
- szaritasi (60- 180 °C),
- pirolizis (szenesit6,180- 600 °C),
- égési (1000- 1250 °C),
- redukcios (1000-800 °C) és
-hamuzéna,

Az egymastol fliggetlen reakciodterek jelen-
tik az 6sszetett atalakitasi termokémiai folya-
mat részfolyamatait (szaritas, pirolizis, oxida-
cio, redukcio), igy szabalyozhatobbak az egyes
részfolyamatok. Ennek készénhetéen a gene-
ratorgaz j6 minéségl, az alacsony katranytar-
talom révén a generatorgaz kozvetlenil el-
égethetd a bels6égésti motorokban.

Ageneratorban el8szor a tlizeléanyag eld-
szaritasa torténik meg 8-10 %-os nedvesség-
tartalomra, amit az utoszaritas és az alacsony
hémeérsékletl pirolizis. A kdvetkezé a magas
hémérsékletl pirolizis, ahol elkilonilnek fo-
lyamat soran keletkezett szilard (koksz) és
gaznem (pirolizis géz) anyagok.

Ajelentés mennyiségl katranyt tartalma-
26 pirolizisgaz oxidacidja részben mér az égés-
térben végbemegy, tehat az ott lezajlé kémiai
reakcidk soran lecsokken. Az égéstér hémér-

(CHP = Combined Heat and Power, azaz ,kapcsolt hé- és villamosenergia-termeld erémi”)
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seklete a légkeveréssel és a tlizeléanyag-visz-
szatartas idejével dllithatd. A részleges elége-
tés (e lépésén belili oxidacidja) a szénagy f6-
|6tti zOnaban megy végbe, ahonnan a forrd
gézok dtvezetédnek az izz6 szénen, ahol a ga-
zok viszont mér a redukciés folyamatban vesz-
nek részt. Az ekkor felszabaditott energia arra
szolgadl, hogy fenntartsa a pirolizis kokszon
lejatszédd endoterm redukciés folyamatot,
mely ezt a kokszot (vagy szenet) generatorgéz-
zaredukalja, a részleges oxidaciébol szdrmazd
gaznemU égéstermékek segitségével.
Agézgeneratorbol kilépd nagy hétartalmu
gaz energidjanak nagy része visszanyerésre
kerill és a tizel6anyag eldszaritasara hasznal-
haté. Deitt az oxidacids levegd is 250 °C-ra eld-
melegitésére kerll, ami néveli a gazgenerator
hatasfokat. A rendszer tlzeléanyag-fogyasz-
tasa 13 MJ/kg futéértékd, 25 %-os nedvesség-
tartalmu, maximum 1,5 % hamutartalmd faap-
riték esetén 1,1 kg/kWh. A tiizel6anyag-szlk-
séglet az emlitett 25 %-o0s nedvességtartalmdu
apritékbdl (szaraz anyagra vetitett) 108 kg /ora.
A gazgenerator részletesebb adatai:
- Bevitt tlizeléanyag hé teljesitménye: 391 kW
- A gézgenerator hideggaz hatasfoka: 80 %
- Oxidaciés hdmérséklet: 1150 °C
- Kilép6 gazhémérséklet: 750 °C
- GazhUtésének termikus teljesitménye: 38 kW
- A generatorgaz fit6értéke: 4,5-5,5 MJ/Nm?3
- A gazgenerator kilsé dtmérdje: 1,7 m
- A gazgenerator magassaga: 4,0 m

Akiserémi f6 részeit a 2. dbra mutatja be.

Arendszer miikodése
Inditds

A tlzel6anyagtarolobol inditéskor a sza-
kaszos mUkddésl behordodszalag szallitja a
biomasszat az adagoloegységbe, amely a zsi-
lipes szerkezetén keresztll juttatja el azt a
reaktorba. Az adagolé toltésekor az alsé csap-
pantyl zérva van. Az adagol6 teli dllapotanak
elérésekor a szallitoszalag megdll, a fels6
csappantyl pedig bezar. Az alsé csappantyl
kinyilik, és a tlizel6anyag a reaktor behordo-
szerkezetén keresztll az erémUbe keril, majd
ezt kdvetben az alséd csappantyl bezér. Ez a
technoldgiai folyamat az inditaskor sziikséges
gyakorisaggal valosul meg.

A reaktorban az anyagaram fentrél lefelé
halad. A reaktor felsd részében térténik a sza-
ritds és szenesités. Kdzépen zajlik az oxidacio,
azinditasi folyamat végére a megfelelé hémér-
sékletlire melegedett reaktor aljan pedig be-
kovetkezik a gaz redukcidja. Az inditasi folya-
mat soran keletkezd gézok a faklyaba kertl-
nek, mivel 6sszetétellik nem megfeleld a gaz-
motor mikddéséhez.

A flitégazvezeték az inditasi folyamat so-
rén zarvavan, igy nem alakul ki &ramlas a gaz-
kezel6-porlevalaszto technologidban. Ezért az
inditasi folyamat alatt ez a technolégia nem
mukodik. Ebben az idészakban a keletkezett
gaz teljes mértékben faklyazasra kertl. A gaz-
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2. abra Arészegységek és a jelek szerinti megnevezése

1 - tiizel6anyagtdrold €s -szdrité berendezés, a tdrolobdl kihordd berendezés; 2 - szdllitészalag;

3 - adagolé (zsilip); 4 - tiizel6anyagcsiga; 5 - faelgdzosité generdtor; 6 - levegéadagold, elektromos
gyujtds; 7 - gdzfdklya; 8 - hamulevdlasztd, a hamukihordé és -tdrold; 9 - hécseréls; 10 - gaztisztito
sz(ir6, gdzmoso; 11 - nyomdsfokozd; 12 - gdzmotor kipufogé hécseréldje (géz/viz); 13 - villamos
generdtor; 14 - tisztitoban levdlasztott hamu; 15 - villamos hdlézati csatlakozds; 16 - gézmotor;

17 - hécseréld, villamos gydujtoberendezés, a levegébevezets egység €s a hozzd tartozd szivattyd,

ventildtor

kezel6é-porlevélasztd technoldgiai szakaszon
10 mbar vakuum van. A fagdzgeneratoros kis-
erémU reaktora szabad térben helyezkedik el.

Uzemelés

Azinditasi folyamat végén a kiserém eléri
azt az allapotot, mikor a keletkezett gdz meg-
felel6 minéségl ahhoz, hogy a gézmotorra
engedjuk. A motor inditasat megeléz8en a
start el6készllet folyaman elindul a géznyo-
masfokozo. Ekkor a gézvezetéken lévd zaro-
szerelvény kinyit és a faklydhoz vezetd zaré-
szerelvény bezar. A gazmotort a rendszer au-
tomatikusan akkumulatorral inditja.

A friss tlizel6anyag beadagolasat a reak-
torban [évd érzekeld szabalyozza. Amennyiben
érzékeli a tlizel6anyag sziikségességét, Ugy az
adagold also részérél a behordoszerkezet
megkezdi a beszallitast. Az adagold gondos-
kodik arrél, hogy a behorddszerkezet részére
mindig kell6 mennyiségl biomassza alljon
rendelkezésre. Mind a reaktor betaplalasa,
mind az adagolé mikodése, mind pedig a
behordoészerkezet mikodése egyméssal 6sz-
szehangoltan torténik, igy az izem folyamatos
és biztonsagos.

Uzemelés kdzben a technologiai folyamat
sorén keletkezé hulladékhd egy részével mu-
kddik a taroldba épitett szaritbberendezés,
ennek révén biztosithato, hogy az erému mu-
kodése alatt garantaltan megfelelé nedves-
ségtartalmu biomassza keriiljon az erémUbe
(3. &bra).

A reaktorban a biomassza fentré! lefelé
halad (4. &bra). A felsé részben torténik a sza-
ritas és a szenesités, a kozépso részben az oxi-
dacié, areaktor aljan pedig a redukcio. A fagéz-
generatoros kiserdm( reaktordnak égéstere
gy van kialakitva, hogy a benne lezajlé fizikai
és kémiai folyamatok (szaritas, szenesités, oxi-
dacié, redukcio) sordn a keletkez6 gz katrany-
tartalma max.100 mg/Nm3, amely az izemelés

alatt folyamatosan garantélt. Ezért a gézkeze-
[ésnél és porlevalasztasnal katranylerakddas-
sal nem kell szamolni. Uzem kézben a flitégaz-
vezeték nyitott, igy a reaktorban kismértéku
depresszié alakul ki.

A folyamat soran keletkezett hamu a for-
gorostélyon keresztlil kerll a hamutérbe, on-
nan pedig a forgdlapat, illetve a csiga széllitja
el a szakaszos mukodésd, toldzaras Uritérend-
szeren keresztil. Ahamu végil a hamutarolé-
ba keril, melynek tritésérél gondoskodni kell.

A rostély tengelye 60 mm-es, a tengely
tomitése dupla 8x8 mm-es préselt grafit. A két
tomités kozott olajjal feltdlthetd térvan, a to-
mités eldfeszitése rugd segitségével, 3 db M16-
0s csavarral térténik. Az eléfeszités mértékét
200 tizemoranként ellendrizni kell.

Arostélyt egy villanymotoros hajtém( moz-
gatja, ezaltal a hamu és az aprébb tiizeléanyag-
részek kihullanak, biztositva ezzel a folyama-
tos tlizel6anyagaramlast az egész reaktorban.
Arostély vezérlését a PLC végzi. A rostély fordul
egyet, ha
- a nyomaskilénbség a redukcids zénaban

meghaladja a 30 mbar értéket,
- 5-20 percidd elteltével - beallitastol fliggden.

3. dbra Tarol6-szaritd (a meleg levegds
szaritd légfavoval)

1 - tdroldtér; 2 - szdritétér; 3 - szdritélevegs-
ventildtor; 4 - kitermeld és ferde felhordé a
zsilipes adagoldra; 5 - gézosité
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1 - zsilipes adagold; 2 - behorddcsiga; 3 - gdzosité; 4 - hamukihordé csiga; 5 - gdzsziird;
6 - faklya; 7 - gdzhlité hécseréld

A két feltétel kozil a hamarabb bekodvet-
kez6 inditja a rostély mozgasat. Ha a redukci-
6s zbna nyomaskildnbsége a mozgas ellené-
re sem csOkken 30 mbar ald, a rendszer hiba-
Uzenetet ad és ledll.

Arostély 1fordulatot tesz meg percenként.
Forgas kozben a rajta elhelyezett terel6elemek
a hamut egy pontba terelik a kiadagoléshoz,
ahamu kihordésat csében elhelyezett, tengely
nélkili csiga végzi. Akiadagolas zsiliprendsze-
ren keresztll valosul meg, az alsé toldzar folya-
matosan zarva van, kozben a zsiliptérbe a szal-
litdcsiga folyamatosan hordja be a hamut. Ami-
kor ez megtelt, a felsé toldzar lezar, majd az alsd
kinyit és a gy(jtéedénybe (zart konténer) rit.

A gaz a gazgenerator felsé pontjan kerdl
elszivasra, itt csatlakozik kompenzatoron ke-
resztll a gaz-viz hdcseréléhoz. A gézgenerator
felf(itési ideje alatt nem nyerheté alacsony
katranytartalmu gaz, ezért ezt a szabadba ve-
zetve faklyazni kell. A faklyan szikragyujtas- és
langhdmeérséklet-érzékeld van. A generatorgaz
a gazmotorba kertilése el6tt 0,5 mikron finom-
sagl szUrén halad at, a szlirézsak a mechani-
kus mozgatasa révén tisztitodik (0,5 h bealli-
tott idékdzonként vagy 2000 Pa-os nyomas-
esés esetén). A gazsz(ird is a gazfuvé elétt he-
lyezkedik el, igy a légkorihez képest negativ
nyomason tizemel (-2500-5000 Pa).

Agézban taldlhato illékony és vizben oldo6-
dé bsszetevéket el kell tvolitani a gazmotor-
ba kerilés el6tt. Amoso aljaban 1000 mm ma-

5. abra A gazmotor és a vele egybeépitett
generator a szell6ztetett konténerhazban

1 - motor; 2 - generdtor; 3 - turbéfeltoits;

4 - szell6zérendszer

gas vizoszlop van, amelyen &t bronz jarékere-
kes szivattyu kényszeriti 4t a gazt. Amoséviz a
mosé aljan elhelyezett golyds csapon keresz-
tll lelrithetd, majd a feltoltészeleppel manu-
alisan feltolthetd. A moso felsd részén sziva-
csos csepplevalaszto kerilt elhelyezésre.

A gaz tovabbitasat, elszivasat a gdzmotor
el6tt elhelyezett nyomésfokozé gazfivé bizto-
sitja, amelynek tovabbi feladata a gazmoso, a
gazsz(ird és a gazgenerator nyomasvesztese-
geinek legy6zése (egyittesen ~ 6000 Pa).

ALiebherr G926 Tl gdzmotor és a Newage
Stamford UC.127462 szinkrongenerator? kiilsé
szerelSterl konténerbe kerllt elhelyezésre.
A konténer nyomott szelléztetés(, az aljaban
helyezkedik el a flistgdz h6hasznosité, a hang-
tompitd és a levalasztd hbcserélé (5. abra).

Amotorinditasat megelézden, a start elé-
készulet folyamén elindul a gaznyomasfokozo.
Sikeres inditast kdvetéen a motor folyamatos
Uzeme mellett a szelléztetd ventilator is lize-
mel, szell6zési hiba esetén a rendszer leall.

Aledllitasi folyamat sordn nem torténik ti-
zel6anyag-beadagolds, a reaktorban maradt
tlzeléanyagnak el kell szenesednie. A reaktor
a levegdellatas ledllitasa utan folyamatosan
hil. A ledllitds 20 percet vesz igénybe.

A gazmotorgenerator kilsé szerel6terd
konténerében CO-érzékeld kapott helyet, hiba
esetén vészleallitas torténik. A vészledllitas
megegyezik az lizemszer( ledllitas folyamata-
val. A generatorrél csatlakozovezetéken ke-
resztll a kapcsoléhoz, majd pedig a csatlako-
z6dobozhoz vezetjik a villamos energiat.

Iranyitastechnikai jellemzése

Ahogy jellemeztiik, a berendezés egy kom-
binalt (CHP) kiserdm, amely képes villamos-
és héenergia eléallitdsara. A gépészeti rend-
szereket és azok elemeit egy dsszefogottirdnyi-
tastechnikai rendszer vezérli és feligyeli. Mivel
mUkodésiket tekintve a rendszerek nagyban
fuggenek egymastol, azirdnyitastechnikai sem
szétvalaszthat6 elemekbdl &ll, igy a 0,4 kV-os
villamos elosztohalézat az irdnyitastechnika-
nak szintén része.

Aziranyitast tobb egységbdl felépild folya-
matiranyité rendszer végzi. A gazmotor halo-

zathozillesztheté szabalyozésat egy kilon erre
a célra tervezett generatorvezérld egység latja
el. Ateljes rendszer feliigyeleti kommunikaci-
o6val kapcsolodik Ossze, a kilonbozd egysége-
ket integralja, emiatt a vezérlérendszer hianya
esetén a rendszer Onalldan lizemképtelen.

Mivel a rendszer &lland6 kezeld nélkiilis mU-
kodhet, a IV. kezelési osztalyba kell sorolni (az
MSZ 12620 és MSZ 12623 szabvany el&irdsai sze-
rint), tehat a folyamatiranyité rendszernek biz-
tositania kell a teljesen automatikus tizemet.

Akiserdm( tavfeliigyelete barhonnan, egy
ipari PC alapt folyamatiranyit6 terminalrél le-
hetséges. Internetes vagy GSM-es kommunika-
cios tavfellgyelet is megvalosithato. Atavfell-
gyeleti rendszerrel minden, helyben elvégez-
heté beavatkozas kivitelezhetd, bar a hibak el-
haritasahoz és nyugtazasahoz ajanlott a hely-
szini személyzet, de nem kizart IP kamerak
hasznélata sem.

Akommunikéciés rendszerben egy mester
és egy alarendelt PLC talalhato, amelyek UNI-
TRONICS gyartmanyuak, és CAN-buszon kap-
csolédnak egymashoz. A protokoll UNICAN.
Funkcidk szerint:

- PLC1 kiserémUi teljes iranyitastechnikai fel-
adatat végzi, ez a mester PLC,

- PLC2 gadzmotor vezérlés,

- PLC3szilard izemanyagrendszer irdnyitasa.

A mester PLC rendelkezik R$232, RS485,
CAN és ETHERNET kommunikacioval is. A helyi
és az internetes tavfeligyelet ETHERNET
porton at csatlakozik az irdnyitéstechnikai
rendszerhez, mikodése fliggetlen a rendszer
mUkddéséhez sziikséges kommunikaciditél.
A mester PLC1 a kapcsoléhelyiségben kerdl
elhelyezésre. PLCT feladatai:

- megjelenités,

- szabalyzés, vezérlés,

— gépészeti és villamos védelmek generaldsa
kezelése,

- hibakezelés, naplézas,

- kommunikéacié a PLC2 és PLC3 eszkdzokkel,

- helyi és internetes tavfelligyeleti lehetéség
biztositasa,

— WEB szerver funkcié azonnali elérésre (op-
cionalis).

PLC2 a gdzmotor folyamatirdanyité (Wood-
ward easYgen). Ez is rendelkezik operatorpa-
nellel, de csak minimalis informaciot tiintet fel
a gdzmotor mukodésérél és lizemallapotairol.
RS485 MODBUS kommunikaciéval kapcsolé-
dik a mester PLC1-hez, kommunikaciéja az
Uzeméallapotok és hibdk 6sszegyjtésére szol-
gal. A belizemelés soran minden ,élesitett”
védelmet hideg és meleg lizemi proba ala kell
vetni.

A PLC2 feladatai:

- agazmotor lizemszer( inditasa és ledllitésa,

- afordulatszam, valamint a teljesitmény sza-
balyozésa,

- ateljesitménytényezd szabalyozasa,

3 (http://www.raad-eng.com/techdata/stamford/uci274c.pdf)
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- h(tévizkor szabalyozasa,

- keverékképzés szabalyozasa,

- gazmotor gépészeti és villamos védelme,

- lizemanyagrendszer (gazadagolas) vezérlése.

AGAZMOTOR négylitemd, vizh(itéses, hat-
hengeres, soros elrendezésu. A turbofeltoltdt
a kipufogbgaz mikodteti, a beszivott keveré-
ket nyomas alatt tolti be.

A vezérl6képernyén (6. &bra) a tiizeléa-
nyagrendszer, a gazgenerator és a gazmotor
mukodési paraméterei és a szlikséges kezeld-
szervek lathatok.

Nyomon kovethet6 a folyamattal kapcso-
latos 6sszes hdmérséklet, nyomas és lizemal-
lapot. Fel van tiintetve az anyagmozgatassal
kapcsolatos 6sszes beavatkozd szerv lizemal-
lapota. A képernyd a gdzmotor mikodését és
lizemi paramétereit is mutatja. Itt lehet meg-
adni a kivant teljesitményt is. A képernyén
lathatd a motor fordulatszama, olajnyomadsa
és a hiit6kozeg hémérséklete, valamint azok
a kezel8szervek, amelyekkel beallithatjuk a
motor izemmaodjat, ésinnen indithatjuk a mo-
tort megfelelé gdzmindéség esetén. Amig a gaz-
generator paraméterei nem megfeleléek, a
motor nem indithato.

Aképernydn ezen felil leolvashatdk a ha-
l6zat és a generator villamos adatai: a feszilt-
ség, az aramerdésseg és a frekvencia. Lathatd
a fojtdszelep alléasa, a bal felsé sarokban a
pillanatnyi teljesitmény és a generator telje-
sitmény tényezdje.

Avezérlészekrényben (7. dbra) [évo képer-
ny6n kdvetheté nyomon a kiserému két f6 egy-
ségének miikddése és lizemallapota. Lathatok
az aktualis hibak és napldzott lizemi bejegy-
zések. A hibak csak ellendrzésik utan és nyu-
galmi allapotban nyugtazhatdk (soronként).
A feltlintetett hibak idérendi sorrendje mellé
tarsul a hiba kddja, ez alapjan a hibaadat-
bazisban modositas esetén kdnnyen megta-
lalhato a hiba szintje, a hiba dadtuma és ideje.

A rendszer mért jellemz6 adatai

Arendszer kilénbéz6 pontjain mért telje-
sitmény- [kW] és h6fokértékeket [°C] az 1. tab-
lazat mutatja. Az lzemi mérések alapjan CHP
kiserém( rendszer paraméterei:

- villamos energia és a hasznos hétermeles
aranya ~49 %,

- az sszes hatasfok (15 % nedvességtartalmu
fa tlzeléanyag esetén) ~72 %.

Osszefoglalas

Cikkiinkben egy napjainkban befejezett
fejlesztést, egy biomasszat felhasznalé villa-

1.tablazat A rendszer kiilonbdz6 pontjain mért teljesitmény- és héfokértékek

Teljesitmény [kw]

Hémérsékleti értékek
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§88.9°C 999.9°C 8999°C
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6. abra A tlizelGanyagrendszer, a gazgenerator és a gazmotor miikodési paraméterei és a

sziikséges kezelGszervek

mosenergia- és hdel6allité rendszer mikodé-
sét mutattuk be.

AkiserémUi felhasznalas igéretes techno-
logianak bizonyul, mivel decentralizéltan a
biomasszaeléallitas kdzvetlen kozelében va-
l6sithatd meg, s alkalmas kisebb, a helyi szlk-
ségletnek megfelelden (volumenben) villamos-
energia- és hészolgaltatasra. A kisvallalkozas-
ban is megvaldsithaté rendszer lehetéséget
szolgéltat helyi munkaeré felhasznalésara és
a pénzlgyiforrasokis az adott telepllést szol-
galjak.

Summary

Our article shows a completed develop-
ment, namely, the operation of an electricity
and heat generating system, by biomass.

The small power consumption proves to be
a promising technology as a decentralized
plant right next to the biomass production can
be realised, and it is suitable for smaller (vol-
ume) of electricity and heat supply, according
to the local necessities.

A small business is a via-
ble system which provides an
opportunity for the use of local
manpower, and the financial
resources also serve the spe-
cific city.

Lektoralta: Dr. Faust Dezso,
egyetemi tanar

[°C]

Tiuzel6anyagszaritd 30 |Gaz a generator kimend oldalan 550
Vizes moso 5 |A szarit6 h6cserélbje utan 130
Hasznalati melegviz | 166 |A szarito kalorifer el6tt/utan 90/80
Villamos 100 |[A gazsz(ir6 utan 110
Osszesen 301 |Kipufogé fiistgaza 550
A kipufogo hécserélbje utan (a szabadba) 160
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A fejlesztés a Nemzeti Fejlesztési Miniszté-
rium, PIAC_13 Piacorientalt kutatas-fejlesz-
tési tevékenység tdmogatasa program koz-
remikodésével készilt.
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